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LOI NOI PAU

Trong cény cugc cong nghiép héa, hién dai héa dat meéce, qud trinh phat trién
sdn xudt nang cao doi séng nhdan dan cdn phdi tién hanh dién khi héa, co khi héa va
tie dong héa. Mang dién nong nghiép gan lién véi qua trinh dién khi héa néng thép -
la mér mdt xich ciia céng cuéce dién khi héa toan quéc, ddp ing yéu cdu cia phdt
trién sdn xudt dem lai dnh sdng tinh thdn cho nhdn dan, riit ngdn khodng cdach giita

néng thén va thanh pho.

Dé gép phdn ddp g yéu cdu phdt trién mang lweoi dién o néng thén, chiing
t6i bién soan cuén " Mang dién néng nghiép”. Noi dung cuén sach dia theo clu(dn‘g
trinh da ditoc Bé Gido duc va Ddo tao phé duyét. Né dicoc diing lam tai liéw hoc tdp
cho sinh vién nganh Dién khi héa néng thon. Péng thoi ¢6 thé lam tai liéu tham khdo
cho cdn bé ky thudt va ky s chuyén nganh.

Cuén sach gém 10 chuwong; trinh bay khd ddy dii va ti mi ly thuyét tinh todn
phdn dién cia mang dién, nhitng van dé ¢é lién quan dén mang dién & ché d¢ xdc
lap; ddc biét di sau tinh todn mang dién dia phicong, cdap dién dp tit 35 kV tro xudng.
PE ddm bdo dé bén co hoc ciia ditong day, ¢ ‘uén sach trinh bay tinh todan phdn co khi
ddy ddn, cét va méng; Dong thoi tém tat qud trinh thiét ké mang dién. O cudi méi
chiong déu ¢é cdc vi du madu minh hoa cho ly thuyét dé déc gid tién so sdanh, van
dung. Cdc s6'liéu tra citu cho trong phdn phu luc.

Chiing t6i xin chdn thanh cdm on tdp thé bé mén Cung cdp va Sir dung dién,
khoa Co - Dién, tricong Dai hoc Nong nghiép I Ha Noi da  dong gop nhiéu y kién
bé ich. ; ;

Trong qud trinh bién soan chdc chan  khéng trdnh khoi nhitng thiéu sot,
Chiing t6i mong dioc tiép thu nhiing y kién déng gop cuia déc gid va xin chdn thanh
cam on. Dia chi lién hé: khoa Co - Dién, truong Puai hoc Néng nghiép I Ha Ngi,

Tel; 04.8276975

Cic tac gia



CHUONG 1

NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE MANG PIEN

1-1. LICH SU PHAT TRIEN CUA MANG DIEN

Nhitng ndm 60 cia th€ ky XIX, mdy phdt dién ra doi ngudi ta di tim cdch dua dong
dién tir ngudn sdn xudt dén noi tiéu thu. Tuy nhién thanh tyu m&i nhit lic bdy gid chi 1a dua
dong dién mot chiéu dién dp 100 V di xa vai tram mét. Nhimg ndm 70 hinh thanh mot s6
dudng day dién 4p thip. Nhing nim 80 cla th€ ky XIX, mang dién méi thuc su tr& thanh moét
nganh khoa hoc k¥ thuat duge ly luln soi sing. Nim 1880, nha khoa hoc Nga LatrinGp
nghién ciru vé vin dé truyén tdi dién ning di xa da chi ra ring: V6i khodng cdch cang xa,
cong suft truyén cang 16n thi c6 1gi nhat 1a ning cao cdp dién dp truyén. Cdc nuéc Phép, Anh,
Nga, My déu tich cuc nghién ciru ning cao dién dp v vin chuyén dién nang di xa hon.

Nim 1882 & Phip c6 dudng day dong dién mot chiéu dién 4p 1,5 kV. Nam 1891 cing
vai vi¢c_ché’ tao mdy phit dién, mdy bién dp, dong co di by, dién dp di dugc ning lén 15 kV.
Cu6i thé ky XIX & Phdp did xay dung dudng day 35 kV. Piu thé ky XX mang dién phdt trién
hét sitc manh mé&; cong sudt, dién dp va chiéu dai dudng ddy ting 1én khéng ngimg.

Tir nam 1908 - 1910 xudt hién dudng day 110 kV. Nhitng ndm 20 cua thé ky XX dién
4p nang lén 220 kV. Trong nhitng nim 50 dd khdnh thanh dudng day 500 kV. Hién nay
dudong day truyén tdi dong dién xoay chiéu dién 4p 750 kV va cao hon, ddng dién mot chiéu
dién 4p 1500 kV di dugce xdy dung va thir nghiém & nhiéu noi trén thé gidi.

& nuée ta dudi thoi Phip thudc, ddu thé ky thi XX xay dung dugc mot vai nha mdy
dién nhu Yén Phu - Ha Noi, Thugng Ly - Hai Phong, Thi Dic - Sai Gon (ci). Nhirng nam 20
dién 4p truyén tdi 16n nhdt 1a 35 kV.

Tir nam 1965 mién Bic nudc ta di xdy dung dudng day 110 kV. Sau khi d4t nuée théng
nh4t ta di xay dung va m& rong hang loat nha midy dién nhu Thic Ba, Ubng Bi, Pha Lai, Ninh
Binh, Phi My, Tri An, Hoa Binh ... Tir nam 1978 nuéc ta ti€n hanh xdy dung dudng diy
220 kV chuyén tii dién tir Uong Bi vé Ha Noi va cidc tinh mién Trung. Tuy nhién hé théng
dién d6 vin chua ddp ing dugc nhu cdu sir dung dién cho ca nuéc; ddi hoi phdi c6 dudmg day
dién dp cao hon chuyén tdi dién vao cic tinh phiaNam. Trong cdc nim 1992 - 1993 ta tién
hanh x4y dung dudng ddy siéu cao dp 500 kV. Nam 1994 dudng day 500 kV tir Hoa Binh vao
Phi LAm (thanh ph6 H6 Chi Minh) dai 1487 km da dugc dua vao van hanh.

Cung véi viéc ting cOng suit, chiéu dai dudng day cao dp thi mang dién ha dp ciing phét
trién rong khip & céc tinh dong bing, nong thon. Dén nay mot s6 tinh, 100% s6 xa da c6 dién
nhu Ha Noi, Hai Phong (trir Hai dido), thanh phé H6 Chi Minh, Théi Binh, Hii Duong, Hung
Yén, Bic Ninh, Nam Dinh, HA Nam, Tién Giang...Céc tinh mién Nam do nguén ndng lugng
thi€u nén dién khi héa noéng thén va mang dién n6éng nghiép phat trién cham hon nhdt 1a cédc
tinh ving cao, viing sdu, ving xa. Téi nay ca nudc cé trén 60%" s6 xa da c6 dién. Dién ndng
tiéu thu tinh theo ddu ngudi trong mot ndm & mirc gin 300 kWh. Trong mét.vai nim tGi ca nudc
phan d4u s& c6 80% s6 xa c6 dién va san luong dién binh quan diu ngudi 12 400 kWh.

*) Tinh dén hét nam 1996 ci nudc c6 63,2% s6 xa c6 dién



1-2. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE MANG DIEN

|- Nhirng khai niém co ban

He théng day din, day cdip, c6t xa sir, thi€t bi n6i... dung dé truyén tdi dién ning goi 13
dudng day tai dién. ' |

Dubng day cé dién 4p nhd hon hoiic bing 1 kV goi 12 dudng ddy dién dp thip, dién ip
16n hon | kv 20i 12 dien dp cao.

Mang dién 12 tAp hop cdc dudng day trén khong, ddy cdp, cdc tram bién dp va cdc tram
déng cit dien.

Hé théng dién 1A t
cdc phu tii. He¢ théng 4
théng dién duge goi l1a

Ap hop céic nha mdy di¢n, mang dién, cdc tram bi¢n d6i dong di¢n va
i€n 12 1 bd phan cua he th6ng ning luong. Mdi thiét '.’! cfu thanh h¢
Phén tir cia hé théng. Cic thong s6 cua cic phin tir ggn}h th'Ong s6 he
théng dién nhu: téng tro, téng din, h¢ s6 bién dp... Tap hop cdc qud trinh tén “",' 1ong ho
théng dién x4c dinh trang th4i 1am viéc cia né goi 12 ch€ d6 cua hé théng dién. N6 duge dic

trung bdi céc théng s6 nhu cong sudt, dién dp, dong dién, cos. Hé thong dién c6 2 ch& d¢
1am viéc 12 ch€ do x4c 14p v qua do.

Che& d6 xdc lap 1a che dd c6 céc thong s6 khong déi theo thoi gian. Ché d6 qud do 1a
€h€ d6 c6 cdc théng s6 bign ddi theo thoi gian.

2. Phan loai mang dién va thu dién

Cin cit vao nhiém vu, ci

p dién dp, dong dién ngudi ta phan mang dién thanh céc loai
nhu sau: ‘

= Theo loai dong di¢n c6 mang dién mot chiéu, mang dién xoay chiéu mot pha, mang
di¢n xoay chiéu 3 pha.

!

- Theo dién 4p c6 mang cao dp (U > 1 kV ) vd mang ha dp (U < 1 kV).

- Theo s6 day diin c6 mang 2 day, 3 day, 4 day va S day.

- Theo hinh ding c6 mang dién h& va mang dién kin.

- Theo cfu triic ¢6 mang dién bén trong vi mang dién bén ngoai.

- Theo nhiém vu ngudi ta phan ra lam 2 loai: | :

Mang cung cdp (U = 110 kV) dung dé truyén tai dién téi moét khu vuc réng 16n ¢6 cong
sudlt 16n. il

Mang dién phan phéi (U < 35 kV) dung dé phin phéi dién téi cic dia phuong trong mot
pham vi nhd hon.

+ Dién dp dinh mifc ciia mang dién (ky hiéu 1a Uy). e o

Ma&i mang dién dic trung boi mot dién dp da dugce tiéu chudn héa, ma & dé lhne-t b;_ lan}
viéc binh thu.bng v.h kix;h t€ nhat goi 1a dién dp dinh mic. Dién dp dinh mirc c6 ng :re; ‘ly

; L) v di ic thiét bi dién. Trong cdc thiét bi dién 3 pha, Uy la dién

. én nhan clia mdy dién va cdc thiét bi dié : L o
l’!Chd:: tl;)ien dp dinh mitc cia mang dién va cua thu dién phdi bing nhau. Do phu tai luén
ip . i€ 1 :

6



luon thay d8i va do ¢6 su hao t6n dién 4p trong mang dién nén di¢n 4p mang di¢n c6 thé khidc
U, . Ngudi ta phii diéu chinh dién dp cia mdy phit dién vi nfic clia cdc mdy bi€n 4p d€ sao

cho d¢ léch dién dp cla thu di¢n khong vuot qud gidi han cho phép.
Dién dp dinh mic cia mang dién va thié€t bi di¢n duge ticu chudn héa gém cdc gid tri

!

nhu:
U,: 0,22 kV; 0,38 kV; 6 kV; 10 kV; 20kV; 35 kV: 110 kV; 220 kV; 330 kV; 400 kV; 500 kV..:

Cip dién dp tiéu chudn héa cho phép gidm b6t mot s6 c¢& mdy va thiét bj di¢n, gidm bét
chi phi xay dung mang dién.

Ho tiéu thu dién 1A cdc thiét bi sir dung dién. Phu tdi dién 12 dai lugng dic trung cho
cong sudt tiéu thu cia cdc ho tiéu thu dién. Dua vio yéu cfiu cung ciip dién va tinh chélt quan
trong ¢ia ho tiéu thu ngudi ta chia thu dién thanh 3 loai: :

- Thu dién loai I 12 nhitng phu tdi quan trong; ngung cung cip di¢n sé gly tai nan nguy
hiém cho con ngudi; 1am tén that 16n dén nén kinh (€ quéc dan lam hu héng hing loat sdn
phdm, thiét bi; 1am r&i loan qud trinh sdn xudt phic tap.

Thu dién loai I phii dugc cung cdp dién lién tuc bing 2 dudng day doc 1ap. Viéc cung
cdp dién chi dugc gidn doan trong thoi gian déng dién du phong.

- Thu dién loai II 12 phu tdi khi ﬁg&'ng cung ciip dién s& 1am sdn xult bi dinh tré; hang
loat san phdm bj ph& bd; vi pham hoat dong binh thudng cia nhin dan thanh phé.

Thu dién loai II dugc phép giin doan trong thoi gian cin thi€t dé déng dién bing tay
chuyén sang nguén du phong. )

- Thu dién loai III bao gém tit cd cdc thu dién con lai. Thu dién loai I1I cho phép ngimng
cung cfp dién trong thdi gian sira chira, khic phuc nhitng hu héng xdy ra.

1-3. NHONG PIEM DAC BIET VE PHAN PHOI PIEN NANG
TRONG NONG NGHIEP

|

1. Nhirng yéu cdu chung cia mang dién

Pé dam bio chit lugng dién n'z“mg yéu cdu dit ra d6i véi mang dién la:

- DPam bido d6 bén co hoc cua dudng diy dé mang dién lam viéc virng chic va an toan.

- Cung céip dién thudng xuyén lién tuc, nhit la cdc thu dién loai L.

- Gi6i han vi tri hu hong dé sira chira bing cdc thiét bi bio vé c6 tinh chat chon loc.

- Dién niing c6 chit luong t6t, d6 1éch dién 4p tai thu dién nim trong gi6i han cho phép.

- Bio dam diéu kién kinh t&: v6n ddu tu co bin va chi phi van hanh la it nhdt.

- C6 kha nang phit trién trong tuong lai.

Dé ti]ba min nhing yéu ciu trén, khi thiét k€, thi cobng mang dién cin lvu y nhu sau:

Tinh todn mang dién theo cdc chi tiéu kinh t€, chon dién 4p, vat li¢u, tiét dién day din
phu hop; dudng di cia dudng day hop ly. Tinh hao t8n dién dp, kiém tra do léch tai thu dién
nim trong gi6i han cho phép. Kiém tra ddy din theo diéu kién d6t néng. Tinh todn phdn co khi
dudng day bio dim do6 bén co hoc. Ngoai ra con chi y t6i cdc bién phip diéu chinh dién 4p.



2. Nhimg diém dac bigt vé phan phoi dién nang trong nong RERIEP

ong nONg nghiép, c6 dic diém riéng

kéo dai phan tén, cong sudlt truyén
hoi vu nhung cONg sufﬂ truyén taj
4c hé s6 thoi gian su dung thip,
nghiép tinh theo cong
g dién ké cd cdc tram
&t k€ mang dién phaj

.M‘.‘"g dién nong nghi¢p phuc vu cho cdc thu dién Ir
SO VGi mang di¢n thanh phé. Diém ndi bat 1a: dudng day
141 twong d6i nhé. Phén I6n thy dién 1am viée c6 tinh chit t
i 16n diin dén von ddu xﬂy.dur{g va gid thinh cao. Mat kh
thoi gian khong tii kéo dai. Ket qua I gid thanh cia mang dién nong
SUdl truyén (i rit cao. Qua tinh todn ngudi ta thiy ring, gid thinh man;
b??" 4p chi€m 16i 2/3 18ng gid thanh nhimg thi€t bi dién. Vi vy, khi thi
14m 16i mic thap nhdt chi phi vat lieu va kim loai 1am day din.

Cc thy dién trong nong nghiép phdn 16n 13 th dién logi 11 va logi I1I nén yéu cfu cung
cdp dién khong chit ch& nhu thu dién loai 1. N6 cang khong cdn phii ding dudng ddy cfp

dién dy phong.
¢ sir dung nhiéu bién phdp

D¢ gidm gid thanh i iép ngudi ta c6 th
mang dién nong nghiép ng 380/220 V dua sdu dién dp

khic nhau nhu ning cao cfip dién 4p ding tir mang 220/127 V 1én
€40 vao trung tam phu tai va nang cao cip dién dp van hanh tir 6 - 10 kV 1én 20 hay 35 kV.

‘ Mt khéc trong " quy trinh trang bi dién " do léch dién dp cho phép tai fhl.l dién .nOng
nghi¢p ciing cao hon mét chiit so véi mang dién cong nghiép. Vi vay khi két hop vGi cdc
Pb.uong phip diéu chinh di¢n dp ngudi ta 6 thé ning cao hao tén dién dp cho phép, nh& dé
gidm ti€t di¢n day diin. Ngoai ra dé dat hiéu qua kinh t€, gidm gid thanh truyén tdi v phan
PhGi dién nang con sir dung cic loai két cfiu cot dién hop 1y, rit ngén thoi gian thi cong bing
cOo gidi ... j W

1-4. KET CAU DAY DAN

1. Day din cua du¥ng day trén khong

Dudng day trén 'khOng dung kim loai khong boc cich dién (day trén) né gébm mot sgi
hay nhiéu sgi. Day din mot sgi thudmg cé ti€t dién (F) khong 16n 1dm. Day din nhiéu sgi ché
tao v6i ti€t dién 16n tir 10 mm* trgs Ién. VE cflu tao, day din c6 thé bao gém 1 kim loai, 2 kim
loai, day ludng kim hodic day din réng. Day din nhiéu sgi dugc ché tao bao gbm moét sgi &
chinh giira, xung quanh quan nhiéu sgi xoin véi nhau theo nhiéu 16p. Thudng 16p ngoai nhiéu
hon 16p trong 6 sgi va mdi 16p xoén lai theo chiéu ngugc nhau dé'day din khong tu x6 va cé
dang tron.

Mai hiéu day din gém chir cdi chi vat lieu va con s6 chi ti€t dién (mm?®) hodc dudng
kinh (cm). Vi du: A - day nhom; AC - thép nhém; M - déng; C - thép, ACO - day thép nhém
c6 161 thép giam nhe; ACY - day thép nhom cé 161 thép ting cudng.

Tié€t dién day din dugc tiéu chudn héa gém céc gid tri nhu sau:

1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 90; 120; 150; 185; 240; 300; 400; 500; 600; 700 (mm?).

Nhitng s6 ghi trong mi hiéu day din rat gin véi tdng ti€t dién thuc cuia tdt ci cic sgi
day riéng ré. Trong tinh todn ta |4y dudng kinh ngoai va dudng kinh tinh todn cua day din

nhu trong phu luc.
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- Day fidng 12 mét trong nhimg vat liéu din dién t6t nhit. ‘Né chiu dung (6t dnh hudng
cua khi quyén va da s6 cdc phan (mg héa hoc xdy ra trong khéng khi. 6ay édng cing c6 dién
trd sult & nhiét do6 20°C 1 p = 18,2 Qmm’/km VA sitc cin dit tic thoi 13 F, = 382 N/mm-z;
con ddy déng mém cé p = 17,5 Qmm*/km va F, = 196 N/mm°. Vi day déng dit nén né bj
han ché sir dung. .

- Day nhom: dién trd sudit cia ddy nhém 13 p = 29, 5Qmm?*/km v sitc can dit wic thoi
F,= 1:17 - 157 N/mm®. Vi d6 bén co hoc kém nén dugc ché€ tao thanh nhiu sgi tiét dién tir
16 mm® tr& 1én va sir dung & khoing vuot ngdn (/ < 150m), va dién dp thip (U < 35kV). .

Dé€ tang do bén co hoc, diy nhém c6 pha thém 'ming gan va Silic (s 1,2%) goi 1 day
Andre (AA); N6 ¢6 F_, = 243 -294 N/mm".

A Day thép nhom ( AC ) ¢6 do bén co hoc cao hon diy nhém ( F, =157 N/mm?). N6 cé
thé diung cho khoang vugt 16n va dién dp cao ( U = 35 - 220 kV ). Day AC gébm mot hay
nhiéu sgi thép (tring kém) & gira dé ting cudng do bén co hoc vd xung quanh 1A nhitng sgi
nhom dé din dién.

Day AC c6 tiét dién tir 10 - 400 mm?, ty 1&¢ A/C 1A 5,5/6.

DAy thép nhom gidm nhe ACO c6 tiét dién tir 150 - 700 mm* duge ding trong cdc
khoang vuot 16n, ty 1€ nhom A/C 1a 7,5/8.

- Day thép nhom tang cudng ACY c6 tiét dién tir 120 - 400 mm’, ding trong cdc trudng
hop dic biét 'ty 1&¢ A/C 1a 4/5.

- Day thép gém loai mot sgi (ky hiéu 1a TICO) va nhiéu sgi (I1C), con s6 kém theo chi
dudng kinh day thép. Day nhiéu sgi c¢6 ky hiéu ITMC la day thép c6 déng, con s6 kém theo
chi tiét dién (mm?). Vi-ddy thép din dién kém, sir dung khong hop 1y nén né din duge thay
thé bing day A va AC. \

- Day din réng: dé ting dudng kinh cua day trinh hién twgng ving quang dién, giim
t6n thit dién ning ngudi ta ché tao day din réng. N6 ¢6 2 loai: mét loai gébm cic sgi day bing
déng vin xoin ting 16p theo chiéu ngugc nhau va réng & giira; con mot loai gém cic thanh
déng ghép lai v6i nhau theo chiéu xodn. Loai ndy vi ché tao phic tap va dit nén thudng chi
dung lam thanh cdi trong tram bién dp tir 330 kV trd 1én.

2. Day cip dién li_rc

Nhiing ciu triic cia day din duge cich dién riéng biét va duge bio vé bing 16p vo boc
ngodi goi la day cdp. Day cdp c6 thé dat truc ti€p trong dit, nudc va khong khi.

Theo dién d4p ngudi ta chia cdp thanh cdc loai nllur sau: cdp tr 10 kV trd xubng (cé tir |
- 4 15i); cdp 3 16i dién 4p 20 va 35 kV; cdp 2 15i dién dp 110 va 220 kV.

- Cip dién luc dién 4p U < 10 kV:

L5i cdp bing déng hay nhom. Mdi 15i c¢6 vé boc cich dign riéng goi 12 cich dién pha,
ch4t cich dién bing gify tdm héa chat dac biét hay mot s6 16p cao su. Tiép theo, tinh tir trong
ra ngoai vo cip gém cdo 16p sau:

- Pai cich dién bing gidy tdm hay cdc 16p cao su.

- V6 bing chi hay nhom bio vé cho dai.

- L6p gidy cdp va sgi tdim dung dé bao vé cho chi hay nhém.



- Cudn bing hai gidi thép phing hay tron.

- Boc bing soi gai tdm dung dé chéng gi cho thép.

- Vo bio vé bing chi, nhom hay nhua dac téng hop.

DGi v6i mang dién ha dp, cdp déu c6 cich dién vi chit bio vé bing
Polyclovinin, hay polyetylen (vi du ABB; AI1B). Tiét dién day cdp thudng 1
cdp c6 thé cé tir | dén 4 15i. Ky hiéu cdp c6 cic chir chi vat li¢u, chi céch dién va vo boc. Vi
du: cdp Lién X6 cii: chir ddu tien lh‘A chi 16i nhom; khang ¢6 chir A 12 16i ddag; YOk MewC
1a chi; A 12 nhom; B 12 polyclovinin: IT 14 polyétylen ; P I cao su.

V6 biio vé ngodi c¢6 chir b 13 thép; chir " 12 khong boc bio vé

- Cip dién luc 20 va 35 kV; n6 c6 3 15i tiét dién lén dén 240 mm-°. Ciu tric giong nhu
cdp 10 kV nhung cdch dién duge tang cudng hon. Thudng thudmg cdp 20 vh 35 kV ché tg0 16p
cdch di¢n riéng timg 15i cho médi pha va ciing vé boc ngodi.

Mu6n n6i cép ngudi ta han rudt, boc cdch dién dat trong hop hay vé bio vé réi dé
bitum hay &poxi.

- Cip dién luc 110 va 220 kV, né gém 2 loai cip ¢6 ddu va c6 khi.

Cip ddy ddu 12 loai cdp bao gém 6ng kim loai réng chia ddy ddu c6 dp sudt tr 2 dén 4 at.

Cip ddy khi mdi cdp déu dugc cich dién bang gidy vd vo bio vé riéng biét dat trong
cdc Ong thép chira ddy khi tro, dp sudt tir 10 -15 at. Cic loai cdp nily 16p bio vé ciing duge
tang cudng hon, chiing c6 bo phan dic biét dé duy tri dp sudt ddu 13 thing diéu hoa dp suat,
v duy tri dp sudt khi bing néi hoi.

nhua téng hop,
2.5 - 185 mm?;

3. Day ddn ¢6 boc ciich dién

Nhimg mang dién duoc xdy dung trong nhi, trong cic cong xudng, nha miy xi nghiép...
ding diy din c6 boc cich di¢n. Day boc c6 16i bing déng hay nhom, cich dién cao su,
polyclovinin hay polyétylen. D6i véi diy din loai nhiéu 15i thi méi 16i duge cich dién riéng biét.

Ky hiéu day boc ¢6 cic chir chi cich dién va con s6 chi tiét dién day din. 3 Viét Nam
goi chung 13 diy boc nhua hodc cao su (vi du PVC). Con & Lién X0 cii nhap vé céc loai nhy :

ITP 1a day déng cich dién cao su 1 151 dat trong 6ng soi dét tim ddu;

ATIlP 12 ddy nhém cdch dién nhu trén;

AP l1a day déng 1 16i cich dién cao su;

I1B 1a day déng 1 16i cich dién polyclovinin;

Day boc c6 2 cich dat 1a dit kin va dat ho.

- Pat ho dung cho dién dp U < 220 V. Day din bit trén twong hodc trin bing cich dat
trong 6ng ghen va bit chat bing vit hodc bat bang puli si. D6i v6i nhimg noi dm uét, héa
chat, dé xdy ra hoa hoan thi day boc phai diing loai c6 vo bao vé bang chi hay thép nhu ITPT
hay CPI.

- Pat kin dung & noi kho rdo dién dp < 500 V. Khi dit day kin ti€t dién ddy phai 16n
hon hodc bing 1,5 mm® d6i v6i day déng va I6n hon hodc bing 2.5 mm® v6i day nhom. Day
dat kin co thé 16ng trong 6ng nhua t6ng hop, 6ng cao su hay kim loai ré1 trit kin bidng vira.
Khi dat theo nén gé giira 6ng va nén phdi dugc 16t bang cdch dién nhu amidng... Méi 6ng cé
thé dat tir 1 dén 4 day nhung khong ddy qua 2/3 dién tich 6ng.
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CHUONG 2

TINH TOAN DAY DAN VA CAP THEO POT NONG
2-1. PIEN TRO CUA DAY DAN VA CAP

1. Pién tro tic dung

Pién trd ctia day diin véi dong dién mot chiéu goi 1a dién tr Om mic, khic véi dién trds
dong dién xoay chiéu goi 12 di¢n tré téc dung. Dién tré tde dung 16n hon di¢n tréd Om n.\ic vi
¢6 hiéu tng ngodi va hi¢u ung gln. Hi¢u img mit ngodi do tir trudng xoay chiéu trong day
diin gay ra sy phan bé khong déu cia dong dién. Hi¢u ang gdn 12 dnh hudng cla tir trudng
gita cdc day din dat gin nhau. (3 tdn s6 f = 50 Hz dién tr&é chénh nhau khong ding ké
(khodng 1%) nén trong tinh todn ta ldy dién trd tic dung bing dién tr& Om mic.

pién trd Om mic trén 1 km chiéu dai ddy din & nhiét do tiéu chudn (0 = 20°C ) xdc
dinh theo cong thic:

p 1000

R°=F=Tl-:—(nlkm)- 2-1)

p - 1a dién tr&s sudt (Qmm?/km); d6i v6i déng py = 18,8; d8i v6i nhom p, = 31,5 (Qmm*/km);
F - 12 tiét dién day din (mm?);
y - 1a dién diin xudt (m/Qmm?); d6i véi déng vy = 53; d6i v6i nhom y = 31,7 (m/Qmm?).

Dién trg cua day diin phu thudce vio nhiét d6. Khi nhiét do khdc tieu chudn thi di¢n tré

xdc dinh theo cong thic:
R, =R, [l +a(0-20)] (Q/km) (2-2)

a - 12 hé s6 nhiét dién tro, vGi déng va nhom o = 0,004 (o_lé ) b

DGi v6i dudng day trén khong thi nhiét do cuc dai cho phép 1a 8 = 70°C, do dé dién trds
day din tang lén la: )
R, = 1 + 0,004 (70 — 20) = 1,2 l4in hoic 20%.

Pé tién tinh todn dién tro tic dung cho trén phu luc: né sai khic so v6i tinh todn theo cong
thitc trén tir 6 -10 % do day din bi vin xoin, chiéu dai thuc 16n hon chiéu daido tir 2 - 3 %.

2. Pién tré cam khéng (X)

& mang dién xoay chiéu, xung quanh day diin c6 tir trudng bi€n thién tao ra do tir cdm
L, déng thoi day din dit gin nhau sinh ra hé cam M. Do dé ta phii xét dén dién tré cam

khing X cua dudng ddy.
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